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Abstract 



The pipette is characterised in that a metering block consisting of cylinder (13) and plunger (14) is 
situated centrally in the axis of symmetry beneath the servo assembly and the plunger (14) is connected 
axially to the pin (2) of the servo assembly by means of a free, thin connecting piece (16), while 
concentrically arranged around the metering block and detachable from it are the discharge block which 
consists of a small magnetic plate (21) mounted in the flange of the spacing sleeve (22) which is inserted 
so as to be capable of moving in the guide sleeve (23) secured in the body (1 ) by a pot-shaped pressure 
ring (24), and behind the discharge block, the terminal ejection block which contains a plate-type ram 
(26) with pins (27) and an ejection sleeve (28) mounted so as to be capable of movement on the tube 
and telescopically penetrating the body (1 ) by means of its upper part. In addition, the pipette is fitted 
with replaceable spacing inserts (31) of various heights and with an underpressure return damping 
system mounted on the pin (2) of the servo assembly. 
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@ 'pie-iPipette ist dadurch gekennzeichnet, da6 zentral in 
de r :Sy m rue { r i e a c h s e unter dem Servosatz sich ern aus Zy- 
linder (13) und Plunger (14) bestehender Doslerblock befin- 
detuhd|der Plunger (14) mittels eines freien, dunnen Verbin- 
dungsstuckes (16) axial mit dem Bolzen (2) des Servosatzes 
verbunden ist, dagegen rundum den Dosierblock konzen- 
triscHVuhd mit ihm trennbar angeordnet sind: der Ausblas- 
block'; welcher aus einem Magnetplattchen (21) besteht, das 
im Flansch der Distahzhulse (22) angebracht ist. welche in 
der im Korper (1) durch einen topffdrmigen Druckring (24) 
festgesetzten Fuhrungshulse (23) verschiebbar eingesetzt 
ist und hinter dem Ausblasblock der einen Plattenstdssel 
(26) mit Stitten (27) und eine verschiebbar auf dem Rdhr- 
chen angebrachte und mit dem oberen Teil in den Korper 
(1) teleskopisch eindringende Abwerfhulse (28) enthaltende 
Endstuck-Abwerfblock. AuGierdem ist die Pipette mit aus- 
tauschbaren Distanzeinlagen (31) von verschiedenen Ho- 
hen, sowie mit einem auf dem Bolzen (2) des Servosatzes 
eingebauten Unterdruck-Ruckholdampfsystem ausgestat- 
tet. 
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Pipette 

Die irflndung bezleht alch anf elne 
handbetatlgbare Pipette zui genauen, wieder- 
holbaren Doeieren klelner oder aehr klelner 
Fltiealgkeitavolumlna der GrBaaenordnung von 
Kllllgrammen mlt der MOglichkelt elner sprung- 
weleen Anderung dee Volumena der abgemeeaenen 
Doaen. 

Die Abmeaaung fliiealger Proben 1st 
elne der am hauflgsten durchgefiihr ten Tatlg- 
kelten In Forachungalaboratorlen, danmter be- 
eondera In kllnlachen Med lz lnlaboratorlen. 
Dlea let glelohzeltlg elne der ana trengenda- 
ten ond jmiheellge ten Tatlgkelten bel der Durch- 
fuhr.mg von Hengen-und nalbmengenmesBungen. 
Wle ee atatletiache Prufungen naohgewlesen ha- 
ben, let die Anzahl von Keea«mgen klelner und 
aehr klelner Doaen der GrOaeenordnung aogar 
mehr ale tauaendmal h«her, ala die Anzahl von 
Doalerungen mlt grHaaeren Volnmlna. Aua dleaem 
Grund nlmmt daa Problem der Genauigkelt, der 
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Wledarnolbarkeit und dee ArbeltBaufwands bel 
der BemeBaung v<5n Mlkrodoaen eine beaondere 
Bedeutung an. 

Elne Iclaaaisohe, bis unlanget all- 
gemeln angewandte Form des Mlkrodoaen-DoBler- 
gerata war die am moisten mit dem Mund des La- 
boranten gefiillte Ganzglaaplpette. Dieee Do- 
alergerate hatten zanlrelche Nachtelle vom 
Gealontapunkt der Meaatoohnlk, ale auoh der 
Ergonomie, B owle der Arbelteeioherhelt und Hy- 
giene, Der tecbnlsche Hauptnachtell beetand 
In der Tataaohe, daaa die Kalibrlerung der 
Ganzglaaplpetten an die Temperatur von 20°G 
beaogen war. Bel dem nioht eelten angewandten 
Trocknen der Plpetten In Temperaturen liber 
100°C erfolgte eonnell olne dauerhafte Glaa- 
•verformung und daduroh auoh elne Entkallbrle- 
rung der Pipette. Eln welter Naohtell der 
GanzglaadoBlergerate bestand In deren kompll- 
zierten und aufwandlgen Bedienung, die auaeer- 
dem den Bedlener dem eohadllchen toxl e chen, In- 
felctlOaen, bzw. karzinogenen und In letzter 
Zelt auchradioaktlven Elnfluaa auaaetzte. Urn 
dleae obenerwtthnahn'te technlache Naoh telle zu 
beaeitlgen und die Arbel tBeloherhelt und Hy- 
giene dea Laborperaonaia zu v**b»**ei m , wurde 
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in letzter Zelt die Heratellung vereohleden- 
ar tiger meobanlaoher Plpetten In Form mlt der 
Hand des Bedienera be ttttlgbaren Doaiermeoba- 
nlsmen aufgenommen. 

5 

Allgemein vurde augenommen die me- 
chaniaob bettttlgbaren Pipetten, Je nach der 
GrBaae der abgemeaaenen Doaen In Makropipetten 
- mlt elnem Volumen ab 1 ml naob o£en bla maxi- 

10 mal 20 - 30 ml und Mikroplpetten - mlt elnem 

Volumen ab 1 ml naob unten bla etwa 2 eder ao- 
gar blB 1 Mlkrollter elnzuteilen. Je nacb de- 
ren Konetruktlon warden die meobaniaahen Pl- 
petten ala DQBiergerttte mlt elnem einzigen 

15 konatanten Volumen, die mlt beatlmmten eprung- 
welae vBJblbaren Volumlna und die mlt elnem in 
elnem beatlmmten Bereloh flleaBend verfcnder- 
baren Volumen, klaaalf lalert. 

20 Die vorllegende Erflndung betriff t 

oine Gruppe von Mikroplpetten mlt beatlmmten 
konatanten, aprungwelee wtthlbaren Volumlna* 

Die Gruppe von Mikroplpetten, unab- 
25 h&ngig davon, ob ea aloh urn deren konatantea 
Oder verknderbare:B Volumen handelt, zelchnet 
aicfa auaaerdem mlt beBtlmmten., acbon allgemeln 
angenommenen, dem Elnaaugen einer abgemeBaenen 
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Fltisalgkeltemenge In dae Endatiiok der Pipette 
folgenden Arbeltezyklen aua. Der erete Zyklua 
beateht im Entleeren der elngeaaugten Doale 
au 8 dem Endatliokj der zwelte beateht im Aua- 
blaaen, d.h. den DurohltLften um eventuelle 
Reate der abgemeaaenen Fliiealgkeitamenge zu 
eatfernen; aohlieaelioh der dritte Zyklua be- 
ateht im Abwerfen dea zum Doeieren angewandten, 
elnmallgen, auetauaohbaren Endsttlokea. Die 
obenervahnten Arbeitazyklen zuaammen *lt den 
Inderungaarten der Doalervolumlna und den Do- 
BiagreSBBen bllden die angenommenen Determlnan- 
ten bei der Entwioklung von Mikrpplpettenkona- 
truktionen. 

Aua der Patentaohrirt der Bundeare- 

publlk Deutaohland Nr.2549477 lat elne hand- 

betatlgte Plpettlerelnrlohtung mlt dral vereohle- 

denen, aprungwelee wahlbaren Doeiervolumina be- 

kannt. Dieae Einriohtung beateht aua elnem 

sohlanken konueformlgen ISrper, deaeen Oberteil 

die Punktlon elnea Handgrlffee bat, vahrend der 

Untertell m it elne* aua de m Korper hlnauaragen- 

den Aualaufatutzen auf den eln aua tau BC hbarea 

PlpettenendatiiokattfgeBetzt lat, abgeachloaaen 
let. 
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Innerbalb dea KtJrpere let der mlt 
elner uber den KtJrperober tell blnauaragenden 
Druolctaate bettttigbarer Doalermeohanlamue an- 
gebracht. Der PlpettenmeobanlemuB beateht lm 
Grundaatz au a elnlgen, auf elner entlang der 
ganzen Symmetrleaohae der Pipette verlauf en- 
den Aohee hlnterelnanderllegenden Funktiona- 
blOoken. Den Oberteil dea Meohanlamua bildet 
die die Plungerbublange und damlt daa Doaler- 
volumen beatlmmende Meaaelnriobtung. Dleae 
Elnrlohtong beatebt aua elner mlt der iiber den 
KiSrper blnauerogenden Druoktaete abgeaohloa- 
aenen Kolbenetange, elner auf der Kolbenetange 
angeordneten Rlickholf eder und einem topffOrml- 
gen Begrenzer, mlt elner Offnung lm Boden ver- 
aeben, durch die daa Kolbene tangenende durob- 
aetzt. Im Untertell, lm Bereloh der H«be dee 
topfftSrmlgen Begrenzera, bef lnde* aioh auf dem 
Kolbenatangenumfang Beobe aymmetrlache, etern- 
al tig, paarwelae ang e ordnete Anachlage mlt drel 
veraohledenen HOhen, welcbe drel verechledene 
Plungerbublttngen bee tinmen. Im Boden daa topf- 
fOrmlgen Begrenzera Bind dagegen, der atern- 
artlgen Anordnung von zwel Anaohlagpaaren ent- 
25 apreohende, Dtircbf luaakanaMe auagablldet. 
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Oberhalb dee topf f Srmlgen Begrenzera 1st In 
den EUrper ein fester Ring eingeaohraubt, 
weloher die obere Baelapoaltlon dea Plungers 
und dea ganzen MeohanlsimiB bestimmt. Dleeer 
Ring, aowle der tofffrtJrmlge Begrenzer, slnd 
ale Dauermagnete auagefuhrt tind in der Raat- 
lage dea Meohaniamue llegt der topf f brmige 
Begrenzer mit eelnem oberen Flaneohumfang, 
lnfolge der WIrkung dea Magna tfeldea, an dem 
rlngfiJrmigen AnBchlag an. 

Unterhalb der aloh auf der Verlange- 
rung der Sjmmetrleachae der Kolbenatange befin- 
denden Doeenmeaselnrlchtung alnd die den Aua- 
blaa- und den Ends tuck-Abverf zyklua durchfiih- 
rende Syateme angebraoht. Dae Auablaeaya tem 
beateht ana elnem Verblndungaetiick und elnem 
zvllndriachen Anaohlag mlt entapreohend geWahl- 
ter Hbhe. die hlnterelnanderllegend^ angebraoht 
alnd. Daa Verbindungse tuck 1st frontal In daa 
Kolbenatangenende elngeechraubt, dagegen elne 
Verlangerung dea zyllndriaohen Anachlaga bll- 
det der durch elne Umf angsabdich tung vom Ober- 
tell dee Pipe ttenmeohanlsmus getrennte Stab- 
Plunger. Der Plunger ar be ttet In elner Zvlinder- 
hlilse, welche von unten durch elnen Durchfluaa^ 
etutzen, auf welohen eln aueweohaelbarea 
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End a tuck, aufgeaetzt wlrd, abgeachloaaen 1st. 

Unterhalb des KHrpera, auf dem Plungerzy Under 

1st bewegbar elne konuaf 8rmlge, langgezogene 

Auaaenhiilae angeordnet, welche die Funktlon 

des Endatuokabwerfera erfiillt. Der Oberteil 

der Hvilae hat drel frontale flngerartlge Vor- 

eprunge, wobel der Untertell mlt einem auaaeren 

Umf angef lanach abgeachloeaen let. Der Oberteil 

der Hulae geht frontal In den lm Kbrperunter- 

tell beflndllohen Umfangaaltz hlneln auf aol- 

ohe Tlefe, bl B aloh seine frontalen, finger- 

artlgen Vorapriinge an den r ingf Brmlgen, Axial - 

bewegungen ausfuhrenden Anachlag atutzt. In- 

elne/ 

nerhalb der Abwerfhulae beflndet aloh/ auf dem 

i 

Plungerzyllnder angeordnete aplrale Rtiokholfeder . 

Alle beechrlebenen Funka tlonselnhelten 
Bind hlnterelnanderllegend angeordnet, wobel die 
Kolbenatange, daa Verblndungae tuck mlt dem zy- 
llndrlachen Anachlag und der Plunger praktlach 
eln aua mehreren untrennbar verbundenen Ab- 
schnltten beetehendea Axlalelement bllden. Daa 
Andrtioken der Druoktaate verureacht den Hub der 
Kolbenatange nach unten, wodurch die Einfuhrung 
dea Plungera In den Zyllnder auf elne aua dem 
vorgewahlten Doaenvolumen hervorgehende Tlefe 



- 8 - 



0181956 



erfolgt. Der Plungerhub wlrd durcb die HtShe 
elner der drel Arten der Sternansohlttge auf 
der Kolbenatange beetlaant. Die Verecfaiebung 
der Kolbenatange naob unten veruraaoht die 
Elnfiihrung der Sternanachlage In daa Innere 
de B topfrermlgea Begrenzere. Wle erwannt, 
beflndea eloh lm Boden dea topff Ormlgen Be- 
grenaera duroblauf ende, der Anordnung von 
z*el Paaren der Sternanaohlage entepreehende 
Kanale, waa den Durobaatz durob den Boden 
der Anaoblage mlt groaaeren Langen, al B dle 
Lange der Paare dleeer Anacfclage, die zum Ab- 
meaaen der Doela elngeatellt warden, ermHg- 
lioht. Dleee Anaohlage warden naob dem Errel- 
ohen dea Bodena dea topfformigen Begrenzere 
an dleaem angebalten und beatlmmen dadurob 
den Plungerrtiolcbub, wod„rob auob daa Doala- 
volumen beatlmmt wlrd. Naoh der Elnfiihrung 
dea Endatttokee in die Fltiaalgkelt laeat der 
Druok auf die Druoktaate langaam naob, die 
Rttokholfeder etosat die Kolbenatange und mit 
ihr den Plunger naob oben, wodurob daa Aneau- 
6 ea der FlUaalgkelt, daa bla zum Srrelchen 
der oberen Raatlage dauert, erfolgt. Die ab- 
gemeaaene Doala wlrd damlt . entnommen. 
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Das Entleeren der Pipette erfolgt 
duroh erneutes Andriicken der Druck taste, was 
in der eraten Phase eine Plungerversohiebung 
naoh uriten um einen, duroh die H8he des ein- 
5 gea tall ten Paares der Sternansohlttge bestlmm- 

ten Hub verursaoht. Dieses wlrd duroh das 
Ausstossen der FlUselgkelt aus dem Sndstttok 
begleltet* Wlrd das Paar der Sternansohlttge 
an dem Boden des topf f Ormigen Begrenzers an- 

10 gehalten, ruf t die weltere Bewegung der Kol- 

benstnge elnen Druok der Anschlttge auf den 
Boden und nach tiberwlndurgder Kraft des Mag-, 
netfeldes, das Abrelssen des topf f tirmlgen Be- 
grenzers Mon dem Stellrlng und die Mitnahme 

15 des Begrenzers zoBammen mlt der Kolbenstange 

naoh un ten her vor. Dieeer zuatttzliohe Plunger- 
hub dient zum Ausblasen der Oberreste aus dem 
Endstuok. Naoh der Beendigung dieses Zyfclus 
wlrd der zyllndrisohe Ansohlag auf dem Ver- 

20 blndungsstUck der Kolbens tange mlt dem Plun- 
ger an die Oberflttche des rlngf Ormigen Anachla- 
gee, an (lessen untere Flttohe die f lngerartlgen 
■ Vor sprung© der AbwerfhulBtf angedruokt sind, 
angepreset. Ein wel teres Elndrtlcken der Druck- 

25 taste verursaoht elnen Druok des z^llndr ischen 
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Aneoblagea auf den rlngf tfrmigen Anaeblag und 
naob dem Uberwlnden dea Wlderatandea der Ab- 
werffeder elne Bevegung der Hiilae nacb unten. 
Die verachobene Httlae zlebt mlt aelnea unte- 
ran W-anach dae Endattick 70m Durobfluaaatutzen, 
waloher den Plpettenaualaea blldet, ab. Jetzt 
let die Druoktaate loaaulaaaen und dae ganze 
Svatem kebrt unter Elnvlrkung von Riioknolfe- 
dern naob oben, bla sum Errelohen der Raetlage, 



10 zuriiok. 



Elne andere LOaung .lat aua der Pa- 
tentaobrlft der Verelnlgten Staaten von Amerlka 
Nr. 4 009 611 bekannt. Die Plpettler- und Aue- 
blaemeobanlamen beflnden aloh zwar auf elner 
Acnae, ale alnd Jedoob vOlllg vom Endatiiok- 
Abwerfmeobanlamua getrennt und der Abverfmeeha- 
nlemua lat parallel zu dleeen Mechanlsmen an- 
geordnet. Die in der USA-Pa ten tacnr lft Nr. 
4 009 611 beacbrlebene Pipette bat elnen zy- 
llndrlechen, den Handgrlff blldenden Korper, 
aowle elnen, elne Verlangerung dleae Kbrpere 
daratellenden, auaeerlioh alob atufenvelae ver- 
jUngenden Zyllnder mlt der auf ihm angeordneten, 
alob auob etufenweiae ver JUngenden Abwerf erhulse. 
Innerhalb dee KBrpera befindet alob elne lange 
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Kolbenetange, welche auoh mlt elnem langen, 
In elnem Zy Under angeordneten und auf Beinem 
Umfang vom Systemobertell abgedlchteten Stab- 
plunger abgeeohloaaen let. Im oberen Tell lat 
In den Korper elne Hillae, deren Lange den 
Plungerhub mlt elner elnzlgen Lange beetlmmt, 
elngepreeat. Unter der Httlse beflndet alch 
eln bewegbarer, durch die Kolbenetange duroh- 
gezogener Ring, der von unten durch elne Spl- 

ralfeder aur aolche Welae angedriiolct wlrd. daee 

Bttle en-/ 

er einen trennbar en/Bod en blldet. Unterbalb 
dloeee Rlngea beflndet eloh elne zwelte Hiilae, 
die aucb feet In den KOrper elngepreeat let. 
Innerhalb dleaer Htllse beflndet slcb elne auf 
der Kolbenetange angeordnete Riiokholf eder, die 
alch mlt aelnem unteren Ende auf dem Korper- 
boden und mlt aelnem oberen Ende auf dem, an 
der Kolbenetange unterhalb dee den Boden der 
oberen Rulee bildenden Rlngee befeetlgten 
Umfangebegrenzer etiitzt. Daa obere Ende der 
Kolbenatanga aetzt die obere Hiil B e durch und 
rag t iiber den Kttrper, wo die Kolbenetange mlt 
elner Druolc taste abgeeohloaaen 1st, hinaua. 
Die Druclctaate hat In deren Queraohnltt die 
Form elnee reohtwlnkllgen Dreleolce mlt elner 
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abgerundeten und gerlffelten Kathete fur elne 
beeBere Abetutzung d©» Daumena. Auf der Kolben- 
atange, lm Bereloh der oberen Hulee, 1st eln 
rlngformlger Anecblag befeetlgt, der In der 
Raatlage dee Mecnaniamua durob Riiokbolf edern 
an die obere Innenwand dee KOrpers angedrticfct 
wlrd. 

Parallel zur KolbenetangenachBe, Je- 
dooh lh elnem Beparaten,ln dem Hand gr 1 ff ge form - 
ten Sltz, beflndet elcb der Abwerfmeohanlemua 
dee Endstiickee. Dleeer Mechanlamua beatebt aua 
elnem, mlt elner B lch auf dem flltzboden atu- 
tzenden Riiokbolf eder auagea tatteten Staba tbaael. 
Aufi dem oberen End e dee Stbaaela let aenkreobt 
eln Plattenanaoblag befeatlgt, deeeen Stlrn 
iiber die Kbrperoberf laobe hlnaueragt. Jedocb 
alob unterbalb der Druolctaete der Kolbenstange 
und lm Berelob dea Oberf lttohenf eldee dleaer 
Druoktaete beflndet. Daa untere Ende dee SttJa- 
aela eetzt die Offnung lm Sltzboden durob und 
let an den Plana cbvoraprung der Abverf erbulae 
angeBobraubt, 

Trotz der Konatruktionaelgenart, let 
die Punktlon der Pipette da* angenommenen Drei- 
zyklua-Arbeltaa^atem untergeordne t. Naob dem 
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Elnaaugen der Fluaslgkeltedoela auf die oben- 
beachriebene Weiae beflndet slch dor Plpetten- 
meohaniemua in der Raatlage, was dem maxlmalen 
Auaatoaeen der Kolbenatange nach oben entaprlcht. 
Daa Elndriioken der Druoktaate veruraacht Jetzt 
eine Bewegung der Kolbenatange und damlt auoh 
dee Plungera nach unten auf elne duroh den Ab- 
stand awiachen dem rlngftfrmlgen Anechlag auf 
der Kolbenatange und dem bewegbaren, den Boden 
der unteren HUlae blldenden Ring beatimmte Tlefe. 
Dieaer AbBtand beatimmt den Plungerhub belm Eln- 
eaugen der Fluealgkeit und damit auch dae Do8la- 
volumen. Nachdem der ringfiJrmige Anachlag bla 
zum Boden der oberen Httlae gelangt 1st, wlrd 
die Fltiaalgkelt gttnzlloh aue dem Endetuok auB- 
geatoeaen r Eln welterea Eindrttcken der Kolben- 
atange trlfft auf elnen erfatfhten, durch zu~ 
stttzliohe Elnwlrkung der den rlngf tfrmlgen Boden 
der Hiilae aba tiitzenden Feder verursachten Wider- 
etand. Naoh ttbervlndung des Wlderetandee dieaer 
Feder vlrd der rlngfOrmlge Boden von der oberen 
Htllae abgerlaeen und duroh den rlngf tJrmlgen An- 
aohlag naoh unten ml tgenommen. Dleae Plunger- 
bewegung blldet den Auablaazyklue und dauert 
bl s zum Augenbllok, wenn alch die eingedruokte 
Drucktaate der Kolbenatange auf der Stirn dea 
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auft dam KOrper hinauaragenden Plattenanschlagee 
attitzt* Zum euranlerten Wideratand von zwei Fa- 
darn: der Riiokholf eder auf dar Kolbena tange und 
dar Rlngbodanstfitzfeder, kojnmt nooh dar Wider- 

5 stand dar Staaaelriickholf ader zu, was fiihlbare 

Schwellen zviaohen dan einzelnen Arbeitszyklen 
zur Folge hat. Welterea Elndruoken der Druck- 
taste der Kolbenfltange ruft die Elnwlrkung dee 
DrucktaatenBookela auf dla Stlrn da* Platten- 

10 anaohlagea und dadurcb auoh gleichzel tlgea Ein- 
driiokon daa StBeaelB zuaammen mlt der Kolben- 
atange nacb unten hervor. Eine eolche Bewegung 
daa StOeaela zieht dla Abwerf erbtilae vom Plun- 
gerzyllnder ab f welahe Hiilae, naohdem deren 

15 Rand dan Rand daa EndatiickeB erreloht bat, 

dieBaa vom Aualauf das Plunger zylindera abwirft* 
Dlaaar Lage anteprioht eln maximalea Einpreaaen 
der Kolbenatange, da aich der Drucktaa tenaookel 
aobon auf der KOrparoberfiacha stiitzt, so dasa 

20 elna weltere Bevegung der Kolbenetange acbon 
unjaOgliob lat. Das Loalaaaen der Drucktaste 
vararsaebt, unter Wirkung von Federn, den Rttok- 
lauf balder Meohanlsmen in die obere, die Rast- 
laga, die glelczeitig die AuBgangepoal tlon f\ir 

25 die folgende Doalerung bildet. 
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Die obenbeechriebenen bekannten L8- 
eungen zelohneten aloh durch eln gemeinaamaa 
Merkmal aug und zwar dadurch, daaa deren Servo- 
■ fctze ong mit den FunktlonablOoken integrlert 
waren. Dlese abar, beaondera die Doaler- und 
Auablasbiaoke", varen htntereinanderliegend an- 
geordnet, nloht saltan auf einer gemelnaamen 
Kolbena tange ^ welohe dann die ganze, Je naoh 
den aufelnanderf olgenden Arbelt8zyklen f pro- 
gress Iv anatelgende Kraft der Riiokholf edern 
iibertrug. Auaeerdem verMreaohten solohe Kona- 
truktlonaatnnahmen elne bedeutende Veriangeriing 
dea Plpettenmeohanlamua, wae Blch auf die Er~ 
haltung der Steifhelt dea Systems, ale T\xr die 
Feats tellung einea genauen Plungerhubes , also 
auoh fur die Erhaltung der genauen angegebenen 
Dosis notwendlg let, negatlv auswirkte. Zu 
dlesen Nachtellen soil nocb die verhfetltniea- 
mttaaig kleine Anzahl der Anderungen des Dosier- 
volumene, die aue den geometrischen Begrenzun- 
gen der den Plungerhub bea tlmmenden Baiigruppe 
hervorgeht, hinzugefugt werden. Die bekannten 
Pipetten verlangten ausaerdem die Beachtung 
elner beaonderen Sorgf ill tigkeit bei der Flus- 
elgkei taentnahme, was aloh dnroh die No twendigkel t 
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elnea langBamen, kontrollierten Frellaseena dea 
Andruckee auf die Dr-uck taste- belm Elntauohen 
dea Endatiiokea In die FliisBigkelt auevlrkte. 

Im Laufe der Kona truktlonaarbel ten an 
Mlkroplpetten wurde featgea tellt, daaa wenn der 
Servoaatz von den Funktlonablooken getrennt 
wlrd und die Funktlonablttcke getrennt und kon- 
zentrlaoh unter der Andruokf lache dea Servo-, 
aatzea angeordnet werden, erfolgt elne aueaerat 
glinatlge Belaa tungavertellung und beaonderB 
elne voile Entlaatung dea Doalerblookee von der 
ttbertragung lrgendwelober zuaatzllcher Krafte. 

Dleae Beobachtungen verwlrkllofaend, 
beflndet alcb In der erf lndungagemaaaen Pipette 
zentral zur Symmetrieachae, unter dem Servoaatz, 
der aue elnem, im Zyllnder mlt elnem langen, 
durph elnen FUller auf der ganzen Lange ver- 
zapften RtJhrohen angebraohten Plunger beatehen- 
de Doslerblook, wobel der Plunger mlt dem Beli- 
ze* dea Servoaatzea mlt Hllfe elnea frelen, dUn- 
nen Verblndungaa tiickea axial verbunden let. Urn 
den Doalerblook herum alnd konzentrlach und von 
demaelben getrennt, angeordnet: der Auablaa- 
block, weloher aua elnem 1m Flanech veraohleb- 
bar In elner 1m Plpettenkorper mlttele elnea 
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topf f tJrmlgen Druokringea featgelegten Fiihrunga- 

hulae angeordneten Die tanzhtilae angebrachten 

Magnetplttttohen beateht und hlnterelnander- 

liegend hlnter dem Auablaablock der Endatiiok- 

Abwerfblock, welcher einen Plattena tOs-ael mit 

Stlften und elne verachlebbar auf dem RBhrohen 

das Dosierblocke angeordneto und mit aeinem 

Obertell teleakoplaoh In den Ktfrper eindringen- 

de Riilae enthalt. Auaaerdem let die Pipette mit 

aua tauBOhbaren Dlatanzelnlagen mit ^erachlede- 

nen, verechiedene Hiibe dee Plungera beatimmen- 

den HOhen auage8 tattet, vaa beim Blnhalten dea- 

sen konatanten Durchmeaeera Anderungen dee Do- 

eiervolumena veruraacht* Die Dla tanzelnlagen 
lip/ 

a Ind/jELOrperel tz, zwlechen der Stlrn der Andruok- 
hiilae dee Servoaatzea und der Jlagne tpiattchen- 
•bene dea Aueblaablockea angebracht. Die Pipette 
iat auoh mit elnem, auf dem Bolzen dea Servo- 
aatzea elngebauten, Unterdruck-Rilckhold&mpf- 
ayatem auageatatt#t. Auaaerdem beaitzen erfin- 
dungagemaac austausohbara Die tanzeinlagen vor- 
tellhaft die Geatalt elnea gabelartlgen Piatt- 
ohena mit elner dem Buchataben U mit dloken 
Sohenkeln tthnelnden Form, deren Bael8 eine die 
geometrlaohe Form dee KGrpera in der Stelle der 
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Anordnung der Elnlage ttueserlioh ergHnzende 
Fluoht blldet. Das auf dem Bolzen dee Servo- 
eatzes alngebauta Unterdruok-Riicklauf dttmpf- 
system beateht aua elnem in das Innen der Druok- 
taate eingeftthr ten, mit aeinem Bod en an den Bo- 
den der Druoktaate befestlgten Zyllnder und 
elnen unbeweglloh gegeniiber dem Zyllnder am 
oberen Ende der AndruckhtLlse befestigten elas- 
tiBOben Kolben* In dem Zylinderrand 1st auf 
elne beatlmmte Tlefe eine durobgeiiende liLngli- 
ohe Ausaparuhg ausgefiihrt. Au£ dem unteren Ende 
dea Bolzene des Servosatzes iat ein etwaa iiber 
dleBKxLzenstirn hlnaueragender ringf Brmlger An~ 
aohlag einge preset, Innerbalb dee auf der gan~ 
zen LSLnge das RHhrohen des Doslerblockzy llnders 
verzapfenden Flillers 1st ein von der Stirnseite 
mlt elnem konusf Brmlgen Fiillerabsohlusa ver- 
schlossener Kanal vorgesehen und der Eingang 
In dieaen Kanal 1st in der Seitenwand des Konus- 
f iJrmigen Fiillerab B otilU8aeB ausgefiihrt, Erfin- 
dungsgemitsa 1st auob der Durohmeseer des topf- 
fOrmlgen Druokringes grOseer, aU der Ausaen- 
durohmesser der Die tanzhiilae, was elnen freien 
Durchgang dieser Hiilae durch den Andruokring 
geatattet. 



0 18 1956 



- 19 - 

Der Alternative der Erf indung gem&se 
besteht der konzentriach um den DoBierblock an- 
geordnete AusblaBblook aua einem Dlatanzzy Under 
mit einem ttuaaerlich flachen Boden una einem Um- 
f angakanal. Dieser mit aeinem flachen Boden nach 
oben geriohteter Zylinder 1st In einer mlt RaBt- 
kugeln veraejhenen und 1m Kttrper xnittels elneB 
topff armigen Druckrlngeo festgelegten Flthrunge- 
hlilfle gleitend gefUhrt, Der Innendurchmesaer 
diaaea Rlngea let grttsaer, als der Aueeendurch- 
meaeer des Dlatanzzy lindera f waa einen freion 
Durchgang dieses Zyllndere durch den Druokrlng 
gee tatte t* 

Die erf indungegemifiLBBe LOeung ermOg- 
llcht durch einfachen Auatausoh der Dlatanzein- 
lagan die Pipette and das Doaleren vereohledener 
Volumina, ao w ohl in einer typiaohen, ale auoh in 
einer nioht typiachen Reihe auf unkomplizierte 
Vdse anzupaaaen. Nur zwei Elemente der Pipette: 
die Die tanzeinlage und der auf dae Ende dea Bol~ 
zena dee Servosatzee eingepreBB te rlngf tfrmige 
Ansohlag beatimmen den Plungerhub und dieae ein~ 
fache Maaekette erhtfht xweifelloa die Qenauig- 
keit und dla Wiederholbarkeit der Doeierung, 
Die erwMbnten Elemente Bind in einem gewiaeen 
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Mae B tnermlsoh vom Handgrlff leollert, v & b die 
Genanlgkelt der Doalaabmesaung von dor Umge- 
bunga temper atur weltgefcend frelmaoht. 

Eln welterea vortellnaf tea Merkmal 
der errindungagemaBaen Lbaung beateht .In der 
Anwendung elnea Unterdruok-RUokholdampf ay sterna, 
daa elne aelbe ttatige, verlangeamte und verhalt- 
nlBBmaaBlg gleiohmaaaige RUokkebr dea Plungers 
verurBaoht. Dieses gewahrleia tet eln genaues, 
wiederholbares Einsaugen der Flttaslgkelt In daa 
Endstttok ohne aktlvee Elngrelfen daa Bedlenera. 
Die Anwendung elnea Selteneinlaaeea In den Ka- 
nal lm Rabrohenfiiller vermlndert dabel weeent- 
lioh die Gefahr der Elndringung der entnommenen 
Flliaalgkeit in daa Plpettlnhen. 

Die Heratellung der erf lndungegem&saen 
Pipette let, dank deren unkompll zlerter Bauart, 
technologist elnfacher. Auseer diesem Vorzug 
soil noch die vortellbafte Universalltit der 
Bauart hlnzugefugt warden, well bel der Belbe- 
haltung derselben Diatanzelnlagen, duroh den 
AuBtauach dea Plungere mlt dem Zyllnder gegen 
elnen Baueatz mlt einem anderen Durohmeaaer, die 
Pipette elnfaoh zum Do s leren elner ganzen Relhe 
anderer Volumlna angepaaet warden kann, wobel 
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jedoch die anerkannte Genaulgkelt der Pipetten 
mlt elnem konatanten Volumen behalten wlrd. 
Dleeen Vortell hatten die bleherlgen LtJaungen 
nlcht* 

Der Erf Indungagegene tand wlrd anhand 
von Ausfuhrungsbelsplelen, die In der Zelchnung 
dargestellt slnd, erlilutert, wobei Fig, 1 elnen 
Achflenlttngssohnltt der Pipette und Fig, 2 die 
Alternative der Pipette von der Fig. I auch lm 
Aotiseniang8sobnl tt zeigt. 

In elner zylindr lschen lm, glelcbzel- 
tig den Handgriff blldenden, KBrper 1 auege- 
riihrten Bohrung Bind alle FunktlonsblScke un- 
tergebraoht. Unter Beruokslohtlgung der Klnetlk 
dee PlpettenmeohanlBmiis Bind die Grundbaus&tze 
bo verteilt, daB8 unter elnem Kraf twirkunga- 
zentrum konzentrlach angeordnet Bind"* In der 
Kraftachae der DoBlemeBBblook und rundum den 
Measblock parallel zu lhm der AuBblasblook und 
hlnterelnanderl legend mlt dam Auablaablock, 
jedooh welter konzentrlach mlt dem Meseblock 
der Endstttck-Abwerfblock. Elne solche Vertellimg 
der Druckkraft dee Servosatzee 1st beaondera vor- 
tellhaft fiir die Funktionagenaulgkel t dea DoBler- 
blocka, well dleser Block mlt der Kraf tubertragung 
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auf andere Elemente nlcht belaetet tat und ao- 
mlt dem aohadllohen Elnfluea der Reeul tlorenden 
dleaer Krafte nloht unterllegt. 

Unter Beriickalohtlgung dloBer Tiir daa 
Weaen der Erfindung notvendigen Erlauterung 
vird der Servoeatz duroh den lm Obertell dee 
KBrpera 1 axial e Inge eetz ten, mlt hohlen, uber 
den Korper 1 hlnauaragenden Druoktaate 2 abger 
achloeaenen atelfen Bolzen 2 gehlldet. Im Unter- 
tell dee Bolzena 2 let veraohiebbar die Andruok- 
httlae 4 mlt elnem Flaneoh, deaeen Auaeenduroh- 
meaaer ferechlebbar dem Innendurohmeaaer dea 
KOrpera 1 angepaaat let, angeordnet. Die Ftthrung 
dea Bolzena 2 bildet die In daa Innen der An- 
druckhiilae 4 elngepreaete Glelthiilae £.Zwla 0 hen 
die AndruokhUlae 4 und die Druoktaate 2, let In 
den Kdrper 1 die Vldera tandahillee 6 mit elnem 
Spurboden elngepreeat und zvlachen dleeem Boden 
und dem Flanach der Andruckhiilee 4 bef lndet alch 
die aplrale Sprelzfeder J. Auf dem Bolzen 2, 
zwiachen der Glelthtilae £ und der Druoktaate 2 
let dagegen die aplrale Rlickholf eder 8 angeord- 
net. Der Servoeatz lat noch mlt dem erflndunga- 
gemaaa weaentllchen Unterdruck-Riiokholdampf- 
ayatem, daa lnnerhalb der hohlen Druoktaate £ 
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angeordnet 1st, erganzt. Daa Riickholdampfeyatem 
let in der Form elnea mlt aelnem Bodmand don 
Boden dar Druoktaate 3_ befeetigten Zylinders 2 
gabildet und bealtst einen unbeweglloh hinalcht- 
lich dea Zyllndera 9 am oberen Ende dar Andruok- 
hulae 4 befaatigten •laatiachen Kolben 10. In 
der Wand daa Zylindera 2 von Rand ab let in 
elner beatlmmten Tlefe sine tfir dla zweokmaaelge 
Balttftung daa Zyllndera 2 in der Endphaae dee- 
aan Bewegung beatlmmte langliohe Auaaparung 11 
auagefUhrt. Auf daa untere Ende dee Bolzena 2 
let der ringf ormlge Anachlag 12 mlt einer genau 
alngehaltenen HBhe elngepreaat. Der Ana o lag 12 
ragt etvaa liber die Stirn dea Bolzena 2 hinaua. 

In der Symmetrioachee dea Bolzena 2 
beflndet eich der au 8 dea Zyllnder 13. und daa in 
ihm beweglioh angebracbten, mlt der Dlohtung 1£ 
parlpherleoh abged i oh ta tan Plunger 14 beetehen- 
da Doalerblook, Der Plunger 14 1st ait dem Bol- 
zen 2 mlttela elnea freien, dUnnen Stabverbln- 
dungastUokea 16 gekuppelt. In den Boden dea Zy- 
llndera 1} ist ein RiJhrcben 12 elngepreaat, vel~ 
ohee von der anderen Seite mlt dem auf ihr auf >_ 
geaetaten Stutzen 18 abgeacbloaaen let. Um den 
sogennnten Totvolumen zu vermindern, lat In daa 
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RBhrohen 11 auf deren ganzen L&nge dlohtend 
der Fiiller 19 mlt elnem konuaf tirmlgen Aualauf 
elngefUhrt, Der Fiihler 19 hat auf seiner ganzen 
Utnge elnen mlt konuaf brmlgem Auslauf abgeachloe- 
aenen Kanal 20, Der Elngang In den Kanal 20 1st 
In dor Seltenwand des konuaf Ormlgen Aualaufes 
ausgefuhrt. Auf dem Stutzen 18 wird eln typl- 
ec^as ausvechBelbarea, auf der Zelohnung nlcht ge- 
zelgtea Endetiick aufgeaetzt. 

Rundum den Doelerblook, konzentriaoh 
mlt lhm f slnd der AusblaB- und der Ends ttlok-Ab- 
werf block elngebaut. Der Ausblaeblock hat eln 
flacheB Kagnetplattohen 21 mlt elnem Loch, durch 
welches eln freies, dunnes Verbindungaa tuck 16 
dea Plungers 14 duroheetzt. Das Magne tpl&ttchen 
21 1st 1m Stlrnsltz der Dlstanzhiilse 22 el&ge- 
setzt, welche HiilBe 22 locker den Plunger 14 
umschlingt und mlt seinem Flanaoh verschlebbar 
In der Fiihr ungshulBe 2^ angebracht 1st, die mlt- 
tela dea topf f Srmlgen Druckrlnges 24 lm K»rper 1 
festgesetzt vlrd. Zwlschen der Stlrn des Druck- 
rlngea 22 und dem Flansch der Dlstanzhulse 22 
beflndet slch die splrale Sprelzfeder 25 . Per 
Druckrlng 24 hat elnen gr Bsseren § Innendurch- 
m.esser, ale der AvjssendurchmeBser der Dlstanz- 
hulse 22. Innerhalb des topff Qrmlgen Druckrlnges 
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beflndet elch der den Plunger 14 locker umf afl . 
aende, verechiebbare Plat tens tOaeel 26 mi t bel- 
aplelewelee drel Stlften 22, der echon sum 
Ends tttok-AbVerf block gehort. Der Abwerfblock 
let noch duroh die teleakopiech In den Unter- 
tell dea Korpere 1 eindringende, dae R<£chen 12 

zudeokende und den Stutzen 18 tellwelse iiber- 
lappende Abwerfhhlae 28 arganzt. Innerhalb der 
Abwerfhiilee 28 let auf dae Rc&hen 12 die spi- 
ral. Riickholfeder 29 dee Abwerfers aufgeeetzt, 
velche von der Stirn dee Stutzens 18 bl 8 zur 
Stlrn der In der Abwerfhiilee 28 au a geblldeten 
Innenwond geaprelzt let. In deren Obertell 
sohlingt die AbwerfhUlee 28 locker den Zvllnder 
U dea Plungera 14 urn und 1* Berelch dea Zjlln- 
dare 1£ hat ale belapielawelse drel langliohe 
flUgelartlg auegeftthrte, von den Innenvanden 
der Hiilae 28 In der Rlchtung dea Zvllndera ±2 
garlchtete VoraprUnge 2fi, Der Abatand der flU- 
golartlgen VoraprUnge ^0 en taprl oh t de m Abatand 
der fltlft. 22 dea Plattene toaeela 26, ao dasa 
in der Raatlage dea Mechanlaznua die Stlrnaelten 
der FlUgelartlgen VoraprUnge ^0 durch die RUok- 
holfeder 29 an. die Stlrnaelten der Stlfte 2J 
angedruokt warden. 
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Die obenbeschriebenen Funktlonsblocke 
Bind vom Servoeatz durch die erf lndungagemaaa >e- 
eentllohe, auataueohbare Dlatanzelnlage ^l, welche 
in dem in der Sal ten* and doa KBrpers 1 auageftthr- 
ten Sltz elngeaetzt let, getrennt. Die Dietanzelnlage 
21 beateht bub zwel, In eln Ganzea untrennbar ver- 
bundenen Elementen: aua elnem flachen Stahl-DlBtanz- 
plattchen mlt elner gabelartlgen, dam Buobataben U 
mlt dlolcen Schenfceln ahnelnden Form und aua elner 
auaseren, die Baala dea BuchBtaben U blldenden 
Flucht, welche aua demaelben Stoff , wle der Korper 
1, auagefUhrt let. Die auasere Oberflache der Flucbt 
erganzt die geometrlsche Form dea Korpera 1, lndom 
ale den ftir den Sitz vorgeaehenen Auaaohnitt mas- 
Iclert. Die fconstrukLtlonamaeBlg angenommene HOhe dea 
Plattentella der Die tanzeinlage wlrd eehr Borg- 
faltlg elngehalten, da ale die Hubgrbaae dea Plun- 
gers 14 beatlmmt und dlrekt die Doalergenaulgkel t 
beelnflueat. Die Die tanzeinlage £1 ruht_ auf der 
Ebene dea Magnetpl'attohenB 21 und beatlmmt den Ab- 
stand zwlaohen dleaem Plattchen und der Flans ob- 
atlrn der Andruckhulae 4. Die Anlagegenaulglceit 
wlrd durch den Druck. der Sprelzf eder J den 

Flanach der Hulee 4 erhBht. Die erf indungagemaaee 

Pipette/ .... 
/iat mlt elner entapreohenden Anzabl von Dls tanzbAlsen 
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>it versohledenea HbHea auagea tattet, was bel 
elnem konetanten Durohmeaaw dee Plungera 14 
alne einfache Inderung dea Doelevolumeaa, elner 
allgemein angenommenen typieohen Relhe ?oa Volume* - 
grbaeen, oder eogar nioht tjplaohen Beetelluagea 
gemiiea, gas tattet. 

Ohae daa Weeea der Erflnduag zu an- 
dWD ' Wurde auf ? IS. 2 eiae aadere Lbauag dea Aue- 
blaablookee gezelgt. Koazantrlsch mlt dem Plunger 
14 beflndet elch der Dletanzzyllnder 22 mlt *u.eer- 
llch riaohem Boden, In velchem In der Symmetrle- 
achae elne Durchgangsbohruag auageftihrt let. Der 
»lt dem flachan Boden nach oben gewandte Zyllnder 
22 aohllngt den Plunger 1* locker urn „nd duroh die 
Bohruag m aelnem Boden geht daa dunae Verblndungs- 
atiiok 16 dea Plunged 14 frel durch. Auf der Aueaen- 
aeltenwand dea Zyllndera 22 beflndet eloh auf elner 
gawlaaen Hone eln Umf angakanal, deaaen Oberwaad 
elae eohrage Phaae bildet. Unterhalb dea Umfanga- 
kaaala vermlndert eloh dar Durchmeaaer dea Dletanz- 
^Hadera 22 aprungwelee uad auf dem klelneren 
Durchmeaaer let der Storing 21 ang.bracht, welcher 
™* die, den klelneren Durchmeaaer dea Zyllndera 2£ 
umachllngende apirale Bprel 2 feder 2£ die stlrn . 
abatutiuag daratellt. Der Die tanzz, Under & wird 
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•veraohiebbar in der im KSrper 1 mit dem topf- 
fBrmlgen Drucfcrlng 24 featgehaltenen Fubrunga- 
hlilse £4 gefuhrt. Der Druckrlng 24 hat elnen 
grtSsaeren InnendurobmeBaer , alB der Iclelnere 
Au8B«ndurohmeaeer dea DiBtanzayllndera 22,. In 
der Wand der Fuhrungehulse 24, auf der H»he dea 
UmfangBkanala Bind in dem Zyllnder %2 beiaplela- 
weise zwel Durchgangabohrungen auegefiibrt, in 
denen zwel Rastkugeln 25. blldende Kugeln mit 
Spreizfedern elngeeetzt aind. In der "obenbeachrie- 
benen alternatlvan LSsung 1st die baeische Ibene, 
auf -wslcher die Die tanzhiilBe ^1 ruht, durcb die 
ttueeere Bodenfl&che dea Die tanzzy Under & 12 ge- 
blldet. 

Die Funktlonlerung der erf lndug&ge- 
m/iseen Pipette wlrd naobstehend anband der Fig. 
1 beecbrleben. Die Vorberel tung der Pipette zum 
Gebrauoh berubt auf dem Aufsetzen auf den Stutzen 
18 etnea typlBcben, aus tauecbbaren JEndstliofces , 
sowle auf der Wabl elner mit dem verlangten 
Doaisvolumen geelcbten Dletanzelnlage Der 
Auatauacb der Dls tanzeinlage 21 wlrd auf folgende 
- Welse durobgefiibrt. Die Drucfctaste £ wlrd naob 
oben bis aum Errelcben elnea Wlderatandes ge- 
zogen. Auf dlese Art wlrd die echon vorgeBpannte 
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Sprelxfeder 1 zusatzlloh geapannt und die An- 
druokhiilee 4 nach oben bU zum Anhalten deren 
Flanachea auf dem Rand der atutzhula e 6 veracho- 
ben, wonaoh die Druoktaete um ungefahr 30° umge- 
dreht und daduroh der Servoeatz reatgeatellt 
wird. In dleaer Lage wlrd die bleherige Dlatanz- 
elnlage ^1 an der Fluoht leioht aue dem Sitz lm 
KOrper 1 herauagenommen und an deren Stella die 
mlt dem gewuneohten Volumen geelohte Elnlage hln- 
elngeachoben. Die untere Ebene der Elnlage Jl 
runt auf der Flaohe dea Magna tplattohene 21, 
duroh deaeen Hagnetfeld angezogen. Nach dem Loe~ 
laaaen der Drucktaate £ wlrd die Elnlage ^1 mlt 
der PlanachBtlrn der Andruckhlilae A angedruckt. 
Die Pipette let zur Entnahme der Doaia ™rberel- 
tet. Dann wlrd die Drucktaate 2 bla zum ereten 
fuhlbaren Widerstand elngedrttokt. Ea erfolgt 
elne Biegung der Rliokholf eder 8 und elne Ver- 
eetzung dea Bolzena 2 naoh un ten bla zum Anatutzen 
der Stlrn dea rlngf ormlgen Anachlagea 12 gegen 
die Flaohe dee Magnetplattchena 21. Dleaer Weg 
wurde auf der Zelchnung wilikurlloh mlt der Auf- 
echrlft "Doala" bezelchnet. Dleae Bewegung ruft 
glalchzeltlg ein. Verschlebung dea Zylindera 2 
gegeniiber dem atatlonttren Kolben 10 hervor bla 
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ztm Eindrlngen das Kolbens 10 auf eine durch den 

12/ 

Wag dea ringfBrmigen Anaohlagea/zur Stlrn dea 
Magna tpHttchen 21 beatimmte Tldfe. Die Bewegung 
dea BolzeiiB 2 wlrd durch daa frele, diinne Ver- 
bindungaattioic k6 auf den Plunger 14 tlbertragen, 
welcher aloh In den Zylinder 1£ auf die Tief e 
dea durch den ringfBrmigen Anachlag 12 zuriiokge- 
legten Wegea veraohlebt. Naoh dem Elntauchen dea 
Endatiickee In die Flttaalgkelt erfolgt die Ent- 
nahme der Doala* Dann wlrd die Drucktaate 2. loa- 
gelaaaen und kehrt unter Wirkung der Rlickholf eder 

8 nach oben zuriiok. Der RLLoklauf ruft 1m Zyllnder 

9 das Enta/tehen von Unterdruok .hervor , vteloher 
die Rliokbewegung der Drucktaate 2 verlangeamt, 
vodurch dleae Rtickbewegung verh&ltnlaam&BBig 
gleiohmfcaaig verliluf t und eine genaue Elnaaugung 
in daa Encfctiiok der durch den Riickhub dea Plungera 
14 abgemeaBenen PlUsalgkel tamenge geatattet. Am 
Ende der Rliokbewegung, wenn die Ausaparung 11 

an den Rand dea Kolbena 10 gelangt, erfolgt die 
Beluf tung dea Innenraumea dea Zyllndera <? und dle 
achon ungehinderte Rliokholf eder 8 achlUgt aicher 
den ringfBrmigen Anachlag 12 an die Stirn der 
AndruokhtLlae A an. 

Der Auaatoaa der Doala aua dem Endatiiok 
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•rfolgt bei dor zweiten Betatlgung dor Druoktaete 
2 bla zum era ton ftihlbaren Wlderatand, also bla 
zum Augenbllok, worm slob dor Anscblag 12 gegeh 
dio Flacbe doa Magna tplattohona 21 stiitzt. Eln 
velteres EladrUokon dor Druoktaete J leltot don 
Auoblaazyklua oln, was duroh daa Entatehen olnor 
epr unghaf ten Kraftbarr lore fiihlbar i B t, well Jotzt 
dor Kraft dor Rliokbolf odor 8 die Krafte dor Feder 
2£ und doa Magna tfeldee dee an dom Stabltell dor 
Dletanzelnlago 21 anbaftenden Flattohena 21 zuge- 
sotzt werden. Dlo ttberwlndung dleaer Kraftesumme 
verureacht daa Abreiaeon doa Magn© tplattcbena 21 
von dor Dis tanzelnlage 21 und olno gemelneame 
Bewegung dor Dlatanzbulae 22mit dom Plattcben 21 
naob unten, bla alch dio Stlrn dor Hiilao 22 an 
die Stlrn doe Stoaeole 26 lobnt. Dieeo Bewegung, 
dlo auf dor Zolchnung wlllkurlloh mlt dom Wort 
"Auelaaa" bozelchnot wurde, vorursacbt elne gleich- 
zoltlge Veraoblebung dee Plungers 14 um elnen zu- 
eatzllohen Hub und dae Durobblaeen dee Endatuckee. 
Damlt beglnnt dor Abwerfzyklue doe Endetuokea, 
auf dor Zolchnung wlllkiirlioh mlt dom Wort "Ab- 
wurf" bezelobnet. Wlrd dlo Druoktaete £ tlefer 
elngodriickt, dann driickt die Dietanzhulse 22 mlt 
seiner Stlrn auf die Platte doa StBssels 26, 
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welcher nach tiberwlndung des zusiitzllchen Wider- 
standee der Riickholfeder 29 des Abwerfers mlt sei- 
nen Stif ten 22 auf die f lugelartigen Vorspriinge 
30 der AbwerfhiilBe 28 drvLokt, Elne axlale Ver- 
achlebung der Abwerfhiilse 28 fiihrt zum Zusammen- 
b to 8 b mlt der Stlrn des auf dem Stutzen 18 auf- 
geeetzten Endstiickes und etrelft daBselbe vom 
Stutzen 18 ab. Jetzt erfolgt das Loslaseen der 
Druck taste ^ und unter W lrkung .von Rtickholf edern 
kehrt der Pipe ttenniechanlsmus nach oben bis zum 
Errelchen der Rastlage zuriick, wonaoh er zur 
Ausfuhrung dea folgenden Arbeltszyklus bereit 1st. 

In der auf Fig, 2 darges tell ten Alter- 
native der Erflndung bleibt das Prlnzlp der Klne- 
tlk des Mechanlsmus unver&ndert. Der Unterschled 
betrlfft ledlgllch den Austausch elner der Kompo- 
nenten der Kraf tbarrlere, da dem WlderBtand der 
Feder 8 und der Feder 2£ aristatt der Magnetkraf t, 
die Wlderstandskraf t der Rastkugeln ^ zugesetzt 
wlrd # Die Oberwlndung dleser KrB.ftesumme befrelt 
den Dlstanzzy Under 25 aus den lm Umf a.ngskanal 
angeordneten Rastkugeln ^ und gesttet die Axial- 
bewegung des Zyllndere ^32 nach unten, bis slch 
seine Stlrn gegen die Stlrn des Stttssels 26 sttLtzt* 
Dlese Bewegung wlrd duroh den Ausblaszyklus be- 
gleltet. 
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Patentanapriiche 

1. Pipette zum Dogieren klelner bezv. aehr klelner 
FltteBlgkeitevolumlna, beaondere der GrtSeaenord- 
nung von Microliter, mit der Mogliohkelt einer 
aprungweieen Anderung der abgemeaaenen Doaenvolu- 
mina, aua elnem glelcnzeltlg den Handgrlff bilden- 
den KOrper beatebend, in velohem Korper der elnen 
die Druckkraft dee Fingera In elne For.tbewegung 
umaetzenden Servoaatz und^ einem durch deneelben 
angetrlebenen, mit elnem lm Zjllnder abgedlobteten 
Plunger auegeatatte ten Fliiaalgkel tadoalerblock, 
a owl e elnen Auablaablook und elnen Endetuok-Ab- 
w erf block entbaltende Pipe ttenmechaniamua ange- 
bracbt let, dadurch gekennzelcbne t, daaa zentral 
In der Symae trieachae unter dem Servoaatz 8 icb 
eln aus elnem in dem Zvllnder /rj/ m i t einem lan- 
gen, auf desaen ganzer Lange mit dem Fttller /lg/ ver- 
zapf ten Rbbrcben /VjJ elngeaetzten Plunger /14/ 
beatehender Doalerblock befindet und der Plunger 
/14/ mlttela elnee frelen, diinnen Verblndunga- 
attickea /16/ mit dem Bolzen /2/ dee Servoaatzea 
axial verbunden iat, dagegen rundum den Doaler- 
block konaentriacb und mit ihm trennbar angeordnet 
alndi d 0 r Auablaablook, weloher aue elnem Magnet- 
Plattoben /21/ beatebt, dae 1m Flanaoh der 



0181956 



- 34 - 

DlBtan&btLlse /22/ angebracbt 1st, die In der lm 
KiJrper /l/ durch elnen topf f Hrmlgen Druckrlng 
/24/ festgeeetxten FUbrungBblilse /23/ verscbleb- 
bar elngesetzt l8t und dae blnter dem Ausblablook, 
der elnen Plattene tOsael /26/ mlt Stlften /23J 
und elne verachlebbar auf dam RShrchen /17/ an- 
gebraohte und mlt Ihrem oberen Tell In den KOrper 
/l/ teleskoplsoh eindringende Abwerfhulee /26/ 
entbaltende Ends tliclc-Abwerf bloclc; aueserdem let 
die Pipette mlt aus tausohbaren f lm Sltz dea KBr- 
pers /l/ f zwlBchen der Stlrn der AndruotWilse /4/ 
dea ServoBatzes und der Fl&che des Magna tpiattchena 
/21/ dea AusblaablockeB angeordneten Dietanzeln- 
lagen /31/ von verschledenen HBhen, aowle mlt 
elnem auf dem Bo.lzen /2/ dee Servoeatzes elJjge- 
bauten Unterdruok-Riickboldttmpf sy etem ausgeatattet. 

Pipette naoh Anspruoh 1, dadurcb gekennzelchnet, 
daas die aus tauBchbaren Dla tanzelnlagen /~$\J vor- 
tellhaft die Gestalt elneB gabelartlgen Pliittcbens 
baben mlt einer dem Buohstaben U mlt die ten 
Sobenlceln iihnelnden Form, deaeen Baels elne die 
geometrlache Form dea KOrpers /l/ In der Stelle 
der Anordnung der Elnlage /jl/ aueBerlich er- 
g&nzende Flucht blldet. 
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3. Pipette nach Anapruoh 1, daduroh gekennzelohnet, 
daaa das Unterdruolt-Raokholditopf ey atem a U8 einem 
In das Innen der Druoktaate elngefuhrten, 
mit aelnem Boden an den Boden der Druoktaate /3/ 
befstlgten Zyllnder /£/ und einem unbewegllch 
am oberen Ende der Andruokhlilae /4/ befeatlgten 
und dtoht in dem Zjllnder /$/ elngeaetzten elaa- 
tlecben Kolben /lo/ baa tent. 

4. Pipette naoh Anapruoh 3, daduroh gekennzelohnet, 
daae lm Rand dea Zyllndere /$/ elne auf elne ge- 
wls.e Tiefe auageachni ttene durchlauf ende, lang- 
llche Auasparung /ll/ vorgeaehen let. 

5. Pipette naoh Anapruoh 1, daduroh gekennzelohnet, 
daaa am unteren Ende dee Bplzena /2/ dea Servo- 
aatzes eln etwae iiber die Stlrn dea Bolzena /2/ 
hlnauaragender rlngformlger Anaohlag /12/ einge- 
preaat iat. 

6. Pipette naoh Anapruoh 1, daduroh gekennzelohnet, 
daaa Innerhalb dea FUllera /l^/ , ln von der SUrn 
mlt dem konuefdrmlgen Ende dea FUllera /l^/ abge- 
aohloeaener Kanal /20/ Yorgeaehen und der Elngang 
In den K anal / 20/ m der Seltenwand dea konue- 
rarmlgan Endea dea FUllera auagefuhrt 1st. 

Pipette naoh Anapruoh 1, daduroh gekennzelohnet, 
daaa der Innendurohmeaaer dea topff ormigen Druok- 
rlngea /24/ groeeer, ala der Auaeendurohmeaa.r 
der Dlatanzhulae /22/ let. 
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Pipette zum Doeleren klelner bezv. eehr klelner 
FlttaBlgkeltavolumlna mlt der MiSgllcbkelt elner 
sprungvreleen inderung der abgemeeaenen Doeen, aua 
elnem gleiohzeitlg den Handgrlff bildenden K5rper 
beatebend, In velcbem KBrper der elnen die Druok- 
kraf t dee Fingers In elne Fortbevegung umsetzen- 
den Bervoeatz und einen durcb denaelben angetrle- 
benen, mlt elnem lm Zy Under abgedlchteten Plun- 
ger auageatatteten FlttaBlgkeltadoBler block, ao- 
wle elnen Aueblaablook und elnen Endatttck-Abwerf- 
blook entbaltende Plpettenmeohanlaniua angebracht 
lat, dadurcb gekennzelcbnet, daeB zentral In der 
Symmetrleachee unter dem Servoaatz alcb eln aua 
elnem In dem Zyllnder /l^/ mlt langen, auf 

deaBen ganzer Lange mlt dem Fuller /lg/ ^erzapften 
RBbrcben /U/ eingeaetzten Plunger /lA/ beateben- 
der Doslerblook beflndet und der Plunger /14/ 
mlttela elnea frelen, diinnen Verblndungaatuokea 
/16/ mlt dem Bolzen /2/ dea Servoaatzes axial -ver- 
bunden let, dagegen rundum den Doalerblook kon- 
zentrlBoh urdmlt lbm trennbar angeordnet alnd: 
der aua dem mlt Raatkugeln auageatatteten und lm 
Kttrper /l/ duroh elnen topffBrmlgen Druokrlng /2A/ 
featgeaetzten In der FUhrungahulae /lV veracbleb- 
bar gefubrten Die tanzzy Under /~$2j mlt aueaerllcb 
flacbe* Boden und elnem Umfangakanal beatebende 
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Aueblaablock und hlnter dem Auablaablook, der 
•lnen Plattenatoeeel / 26/ mlt Stiften /2j/ un d 
elne verachlebbar auf dem Rbarohen /1Z/ ange- 
brachte und mlt lhrem oberen Tall m den KtJr- 
Per /I/ teleekoplsoh elndrlngende Abwerfniilae 
/28/ enthaltende Ende tiiok-Abverf block: j aueeer- 
dem let die Pipette mlt aua tauechbaren, lm Sltz 
dea Korpere /l/, zwlsohen der Stlrn der Andruck- 
hulae /4/ dea Servoeatzea und der Auaaenflache 
dea Bodena dee Dla tanzzyllndera /^/ dee Aueblae- 
blockee angebrachten Dletanzelnlagen /^l/ mlt 
veraohledenen Hoben und mlt elnem aU f dem Bolzen 
/2/ dea Servoaatzes elngebauten Unterdruck-Ruck- 
holdampfayatem auegeatattet. 

Pipette nach Anapruch 8, dadurcb gekennzelchne t, 
daea die auetauechbaren Die tanzelnlagen /^l/ V or- 
tellhaft die Geetalt elnea gabelf ormlgen Piatt- 
ohene haben mlt elner dem Buchataben O mlt dlcken 
Schenkeln tonelnden Form, deasen Baala elne die 
eeometrlsche Form des Korpere In der Stella der 
Anordnung der Elnlsge /^J ausaerllch erganzende 
Fluent blldet. 

Pipette nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, 
daea daa Unterdruck-Ruckholdampf 8jat(Mn aua eL J m 
in dae Innen der Drucktaate / V elngefuhrten, mlt 
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aelnem Bodan an dan Boden dor Druoktaate /j/ be- 
featlgten Zy Under /3/ und elnen unbeweglleh am 
oberen Ende dar Andruckhulae /4/ befastisten und 
direkt i-iln dam Zy Under elngeeetzten elaatlaohen 
Kolben /lo/ ba8teht. 

II. Plpetta nach Anepruch 10, dadurch gekennzelchnet, 
daaa lm Rand dea Zyllndera /9/ eine auf elne ge- 
wIbbo Tlefe auageachnlttene durohlauf ende, liing- 
llobo Auaaporung /ll/ vorgeaehen let. 

12. Pipette naoh Anapruch 8, dadurch gekennzelchnet, 
daas am untaren Ende dea Bolzena /2/ dea Servo- 
aatzea eln etvaa uber die Stlrn dea Bolzena /2/ 
hlnausragender rlngfOrmlger AnBchlag /12/ elnge- 
preaat let. 

13. Pipette naoh Anapruch 8, daduroh gelcennzelchnet, 
daaa lnnerhalb dea Ftillera /l§/ eln von der Stlrn 
mlt dem konuef Brmlgem Ende dea FUllera /12/ ab- 
geeohloaaener Kanal /20/ vorgeaehen und der Eln- 
gang In den Kanal /20/ In der Seltenwand dea Konua 
ftJrmlgen Endea dea FUllera auegeflihrt lat. 

14. Pipette nach Anapruoh 8, dadurch gefcennzelchnet, 

daaa der Innendurohmeaaer dea topffdrmlgen Andruok 
rlngea / 2A/ grOsaer, ala der Ausaendurchmeeaer dea 
Dlatanzzylindera /32/ lat. 
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